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Ola rapazas e rapaces! Douvos a benvida ao libro TOUPICIENCIA.
 




Aquí practicaremos o  


MÉTODO CIENTÍFICO. 


Sabedes o que é?
 




O método científico é o procedemento admitido
 




pola ciencia para adquirir coñecementos
 




científicos. Os pasos son os seguintes:
 




Observación:  


recollemos información
 




da realidade e atopamos algo que
 




queremos investigar.
 




Investigación: 


a partir do observado, facémonos
 




preguntas. Coa resposta a esas preguntas, obtemos
 




unha afirmación de carácter xeral.
 




Hipótese:  


elaboramos unha idea a partir dos pasos
 




anteriores; algo que podemos razoar, pero que
 




aínda non está demostrado.
 




Experimentación:  


tratamos de demostrar ou de
 




desmentir a nosa hipótese. Debemos utilizar a
 




creatividade para atopar o experimento axeitado.
 




Análise: 


recollemos a información do experimento.
 




Recoméndase facer táboas, gráficos, resumos... para
 




observar mellor a información.
 




Conclusión: 


comprobamos se a hipótese foi
 




2
 




demostrada ou rexeitada. Se foi demostrada,
 




E=MC
 




podemos promulgar unha lei científica. Se non,
 




debemos formular outra hipótese e volta ao comezo.
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Ademais, para levar a cabo os experimentos, podedes montar o
 




voso propio laboratorio! Só precisades ter en conta unhas sinxelas
 




RECOMENDACIÓNS DE SEGURIDADE 


:
 




Manter os espazos libres de obstáculos para evitar tropezóns. 



 




As saídas e entradas do laboratorio deben estar libres de obstáculos.
 




Usar adecuadamente os instrumentos. Consultade os manuais. 



 




O uso desaxeitado dos instrumentos provoca riscos. Hai que ler o manual para
 




saber como empregalos correctamente.
 




Usar elementos de protección: luvas, lentes e bata. 



 




É importante pór luvas e lentes de seguridade, sobre todo ao manipulardes
 




produtos tóxicos ou elementos perigosos. Tamén debedes usar bata porque é
 




unha barreira de protección... e para non mancharvos.
 




Recoller o cabelo. 



 




Se tedes o pelo longo, atádeo para poder ver con claridade e evitar que se
 




enrede nalgunha cousa ou contamine algunha mostra.
 




Utilizar sempre os aparellos eléctricos acompañados dun adulto. 



 




Non deixedes líquidos preto de aparellos eléctricos ou enchufes nin os
 




utilicedes coas mans molladas, porque vos poderiades electrocutar. Procedede
 




sempre baixo a supervisión dun adulto.
 




Limpar os materiais de laboratorio. A hixiene é fundamental. 



 




Mantende sempre limpa a mesa e os utensilios empregando o material axeitado.
 




Limpalos coa man ou soprando non é seguro; empregade papel, trapos e un
 




aspirador.
 




Non comer nin beber dentro do laboratorio. 



 




Podedes contaminar os experimentos ou mesmo envelenarvos.
 




Gardar os obxectos en orde. 



 




No laboratorio, cada cousa ten o seu sitio!
 




Quentar as substancias con precaución. Sempre cunha persoa adulta! 



 




Cando se emprega lume, sempre tedes que contar cunha supervisión.
 




Manipular os líquidos con precaución para evitar que se derramen. 



 




Pousade os recipientes nunha superficie e asegurádevos de que non se
 




derramen sobre os obxectos nin sobre os experimentos, e de que non vos caian
 




por riba.
 




Manter o chan seco para non esvarar. 



 




Dese xeito, evítanse caídas e golpes.
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PERIGO!
 




NON TOCAR 


PERIGO  


PERIGO
 




PERIGO DE  


ALTA  


RISCO DE
 




MORTE 


TEMPERATURA 


ATRAPAMENTO
 




PERIGO 


ATENCIÓN
 




PERIGO
 




RADIACIÓNS 


RISCO DE
 




INDETERMINADO
 




LÁSER 


TROPEZAR
 




ALTA TENSIÓN 


MATERIAS  


PERIGO
 




PERIGO DE 


NOCIVAS OU  


CHAN
 




MORTE 


IRRITANTES 


ESVARADÍO
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Os seguintes símbolos fan referencia aos perigos
 




que podedes atopar en case calquera laboratorio.
 





 




PERIGO 


PERIGO 


PERIGO
 




MATERIAS 


MATERIAS 


MATERIAS
 




INFLAMABLES 


EXPLOSIVAS 


TÓXICAS
 




PERIGO 


PERIGO
 




PERIGO
 




MATERIAL 


RISCO DE
 




BIOLÓXICO
 




COMBURENTE 


ESMAGAMENTO
 




PERIGO 


PERIGO 


PERIGO
 




RISCO DE 


MATERIAS 


RISCO DE
 




RADIACIÓN 


CORROSIVAS 


ELECTROCUCIÓN
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EXPERIMENTO 1:
 




A Presión atmosférica
 




Neste experimento imos
 




tentar rescatar a moeda do
 




Coller unha
 




prato sen mollarnos os dedos.
 




moeda sen
 




mollarse
 




Para iso necesitamos: un prato,
 




unha moeda, un vaso de cristal
 




con forma de tubo, unha candea,
 




un acendedor e unha persoa
 




adulta para acender a candea.
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paso 1:
 




Depositamos a moeda e
 




vertémoslle auga por riba
 




ata cubrila ben.
 




paso 2:
 




Pomos a candea enriba do
 




prato e prendémola.
 




paso 3:
 




Tapamos a candea co vaso
 




de tubo.
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paso 4:
 




Ollamos como a auga
 




entra dentro do vaso e a
 




moeda queda seca.
 




Abraiante, non si? Ao cubrirmos a candea co vaso, o lume consome
 




todo o aire que hai no seu interior, xérase un baleiro e apágase a
 




candea! Como o vaso fica sen aire, a presión atmosférica empurra
 




a auga cara a dentro del, enchéndoo e deixando o prato case seco
 




de todo. Agora xa podemos coller a moeda sen mollarnos!
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Este principio tamén serve, por exemplo, para conservar os
 




alimentos en tarros de cristal. Ao quitarlles o aire, consérvanse
 




mellor durante máis tempo. E agora que sabedes como funciona a
 




presión atmosférica, que outros usos poderiamos darlle?
 




Experimento 1: 



 




a presión atmosférica
 




Necesitamos:
 




Un prato, unha moeda, un vaso de cristal con forma de
 




tubo, unha candea, un acendedor e unha persoa adulta
 




para acender a candea.
 




Pasos:
 




1)


Depositamos a moeda e cubrímola con auga.
 




2)


Pomos a candea enriba do prato e prendémola.
 




3)


Tapamos a candea co vaso de tubo.
 




4)


Ollamos como a auga entra dentro do vaso e a
 




moeda queda seca.
 




Volver ao índice
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EXPERIMENTO 2:
 




Reacción química
 




Adiante, Protonio, co seguinte experimento!
 




Xa temos os ingredientes preparados e o
 




O foguete
 




manual de instrucións á man.
 




ou o tapón  


Grazas a experimentos coma este puidemos
 




voador 


chegar á Lúa... e a Marte!
 




Moi ben! Para iso imos necesitar:
 




un bote de cristal resistente de
 




300 ml con tapón de cortiza,
 




vinagre de viño branco,
 




bicarbonato en po, un vaso
 




medidor, unha báscula de
 




precisión, un anaco de papel e
 




un embude pequeno que colla
 




pola boca da botella.
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paso 1:
 




Co vaso medidor,
 




medimos a cantidade de
 




100 ml de vinagre.
 




paso 2:
 




Pomos o papel na
 




báscula e pesamos 5 g de
 




bicarbonato.
 




paso 3:
 




Co embude, botamos o
 




vinagre dentro da botella.
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paso 4:
 




Seguidamente engadimos
 




o bicarbonato.
 




paso 5:
 




Tapamos a botella axiña co
 




tapón e afastámonos dela.
 




O vinagre reacciona co bicarbonato e ...
 




... produce un gas. O tapón sae voando.
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Ao mesturar o vinagre co bicarbonato, xérase unha reacción
 




química que produce un gas. Este gas aumenta a presión no
 




interior da botella e fai tanta forza que o tapón sae disparado cara
 




arriba, evitando que a botella estoupe.
 




Para ter moi boas ideas hai que ter moita imaxinación e facerse
 




moitas preguntas que nos axuden a acadar boas solucións!
 




Experimento 2: 



 




reacción química
 




Necesitamos:
 




Un bote de cristal resistente de 300 ml con tapón de
 




cortiza, vinagre de viño branco, bicarbonato en po, un
 




vaso medidor, unha báscula de precisión, un anaco de
 




papel e un embude pequeno que colla pola boca da
 




botella.
 




Pasos:
 




1)


Co vaso medidor, medimos 100 ml de vinagre.
 




2)


Pomos o papel na báscula e pesamos 5 g de
 




bicarbonato.
 




3)


Co embude, botamos o vinagre dentro da botella.
 




4)


Seguidamente engadimos o bicarbonato.
 





 




5)


Tapamos a botella axiña co tapón e afastámonos.
 




Volver ao índice
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EXPERIMENTO 3:
 




polímero superabsorBente
 




Moitos dos trucos de maxia que podemos
 




ver nos espectáculos realízanse grazas á
 




truco de
 




ciencia. O meu axudante Protonio fará unha
 




maxia cun
 




demostración.
 




cueiro
 




Moi ben, rapazas e rapaces, para
 




iso imos precisar: tres vasos
 




iguais e completamente opacos,
 




un cueiro e un vaso con auga.
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paso 1:
 




Cortamos un anaco de cueiro do
 




tamaño do fondo do vaso. Despois
 




pegámolo con cinta de dobre cara
 




ao fondo dun dos vasos opacos.
 




paso 2:
 




Agora, nunha mesa, pomos
 




os tres vasos e botamos unha
 




pouca auga no que tiñamos
 




preparado co cueiro no fondo.
 




paso 3:
 




A continuación, trocámolos de
 




sitio entre eles para que se
 




confundan e o público non saiba
 




en cal está a auga.
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paso 4:
 




Deseguido, collemos os dous
 




vasos aos que non lles botamos
 




auga e preguntámoslle ao público
 




se cre que a auga está neses
 




vasos. Dámoslles a volta para ver
 




que neses non eran.
 




paso 5:
 




Finalmente collemos o vaso ao
 




que lle botamos a auga e, de
 




novo, preguntámoslle ao público
 




se cre que a auga está nese vaso.
 




Dámoslle a volta para ver que
 




nese tampouco era.
 




Non hai auga en ningún!!!
 




Aquí está o truco: o cueiro, que está
 




feito cun polímero superabsorbente,
 




converteu a auga en moléculas.
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Pois si. Os polímeros superabsorbentes son moi interesantes e útiles
 




na actualidade. Son quen de absorber os líquidos e integralos na súa
 




propia estrutura molecular converténdoos en po.
 




Ocórrenseme moitas utilidades para este material, ademais dos
 




cueiros para que non se mollen os bebés. Que outras cousas
 




pensades que se poderían facer con el?
 




Experimento 3: 



 




polímero superabsorbente
 




Necesitamos:
 




Tres vasos iguais e completamente opacos, un cueiro e
 




un vaso con auga.
 




Pasos:
 




1)


Pegamos un anaco de cueiro ao fondo dun dos vasos.
 




2)


Botamos auga no vaso que contén o cueiro.
 




3)


Pomos tres vasos na mesa e trocámolos de sitio
 




entre eles.
 




4)


Collemos un vaso e preguntámoslle ao público se
 




cren que a auga está nese. Dámoslle a volta para ver
 




que non está.
 




5)


Repetimos o proceso cos vasos restantes.
 




Volver ao índice
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EXPERIMENTO 4:
 




A REFRACCIÓN DA LUZ
 




No seguinte experimento, indagaremos
 




sobre a refracción da luz. Que ocorre cando
 




CREAR
 




un raio luminoso pasa a través dun medio
 




UN ARCO DA
 




diferente como a auga?
 




VELLA
 




Para descubrilo, precisamos os
 




seguintes elementos: unha folla
 




de papel branca, un barreño de
 




tamaño mediano, un espello máis
 




pequeno ca o barreño, auga e
 




unha fonte luminosa (como un
 




raio de sol ou un aparello para
 




proxectar).
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paso 1:
 




Pomos o barreño ao sol (ou
 




baixo un proxector luminoso) e
 




preto dunha parede.
 




paso 2:
 




Enchemos o barreño de
 




auga.
 




paso 3:
 




Introducimos o espello no
 




barreño ata aproximadamente
 




a metade e pómolo nun ángulo
 




axeitado para que reflicta o raio
 




na parede.
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paso 4:
 




Nesa parede, pomos a folla
 




de papel branca a modo de
 




pantalla para que se proxecte
 




o resultado do fenómeno da
 




refracción.
 




Deste xeito, podemos ver cada unha das diferentes ondas nas que
 




se descompón a luz, e todo grazas ao prisma que forman a auga e o
 




espello.
 




Vista ampliada do efecto
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Este é o mesmo efecto que ollamos cando aparece no ceo o arco
 




da vella. Aínda que pareza mentira, a luz do sol é unha mestura de
 




todas as cores revoltas! Ao chover, as pingas de auga actúan coma
 




un prisma e descompoñen esa luz. Por iso cando chove e vai sol ao
 




mesmo tempo, podemos ver as súas fermosas cores.
 




Finalmente, lánzovos unha pregunta para espertar a curiosidade:
 




pensades que hai máis cores ca as que poden ver os nosos ollos?
 




Experimento 4: 



 




a refracción da luz
 




Necesitamos:
 




Unha folla de papel branca, un barreño de tamaño
 




mediano, un espello máis pequeno ca o barreño, auga
 




e unha fonte luminosa (como un raio de sol ou un
 




aparello para proxectar).
 




Pasos:
 




1)


Pomos o barreño ao sol e preto dunha parede.
 




2)


Enchemos o barreño de auga.
 




3)


Introducimos o espello no barreño nun ángulo
 




axeitado para que reflicta o raio na parede.
 




4)


Na parede, pomos a folla a modo de pantalla para
 




que se proxecte o resultado do fenómeno.
 




Volver ao índice
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EXPERIMENTO 5:
 




DESAFIANDO A GRAVIDADE
 




No seguinte experimento,
 




tentaremos lograr un equilibrio
 




XOGAR CO
 




que semella imposible.
 




EQUILIBRIO
 




DAS COUSAS
 




Para iso, necesitamos: unha copa
 




ou vaso, unha cortiza, dous
 




garfos e un escarvadentes.
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paso 1:
 




Cravamos o escarvadentes na
 




cortiza, de xeito que formen
 




unha liña recta.
 




paso 2:
 




Despois cravamos os garfos
 




na cortiza de forma simétrica,
 




formando un ángulo de 45 graos.
 




paso 3:
 




Agora podemos apoiar o
 




escarvadentes no canto
 




do vaso. Temos que buscar
 




o punto no que fica en
 




equilibrio.
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paso 4:
 




Nese intre, podemos pedirlle a
 




unha persoa adulta que queime
 




o escarvadentes que queda
 




dentro do vaso para que sexa
 




máis impresionante.
 




Resultado esperable: os garfos quedarán voando en equilibrio,
 




desafiando a forza da gravidade.
 




Esta gravidade da que falamos é a atracción que a Terra exerce
 




sobre todas as cousas e tamén a razón pola que, se os garfos
 




perden o equilibrio, caen ao chan (e non cara arriba).
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Lembrade que, para que este experimento funcione, o punto de
 




apoio do escarvadentes no vaso debe coincidir na vertical co
 




centro de gravidade dos garfos e a cortiza.
 




Téntao todas as veces que sexan necesarias ata logralo!!!
 




Experimento 5: 



 




desafiando a gravidade
 




Necesitamos:
 




Unha copa ou vaso, unha cortiza, dous garfos e un
 




escarvadentes.
 




Pasos:
 




1)


Cravamos o escarvadentes na cortiza.
 




2)


Cravamos os garfos na cortiza de forma simétrica.
 




3)


Apoiamos o escarvadentes no canto do vaso.
 




4)


Podemos pedirlle a unha persoa adulta que queime
 




o escarvadentes que queda dentro do vaso para que
 




sexa máis impresionante.
 




Volver ao índice
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PENSANDO CIENCIA
 




ÁNGEL CARRACEDO 


(CIMUS)
 




«Tedes que ter unha cousa sempre que é manter
 




a imaxinación e a curiosidade. É importantísimo
 




sempre preguntar o porqué das cousas. Hai moitas
 




cousas que aínda non sabemos. Facede sempre
 




preguntas. Preguntade, preguntade, preguntade...»
 




LAURA SÁNCHEZ 


(peixes cebra)
 




«Este peixe se o vedes nos acuarios, moitas veces,
 




pois daríadesvos conta, non? Porque teñen unhas
 




raíñas que parecen coma unha cebriña. Cando son
 




pequenos son transparentes e podemos verlles o
 




corazón, por exemplo, e tamén crecen moi rápido.»
 




XURXO MARIÑO  


(neurobiólogo)
 




«Ter a capacidade lingüística, a capacidade
 




de pensar e de comunicarnos nunha lingua é
 




marabilloso. Ademais, as distintas linguas permiten
 




construír mentes distintas. Cando se aprende unha
 




lingua nova, estamos meténdonos nun universo
 




novo.»
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A toupiña e mais eu estivemos con estas
 




científicas e científicos. Aprendemos moitísimo!
 




ELENA VÁZQUEZ 


(o mapa de Fontán)
 




«O mapa xa o temos pero agora hai que facer
 




moitas cousas con este mapa e encher o territorio
 




pois de coñecemento e de sabiduría galega.»
 




JOSÉ EDELSTEIN 


(IGFAE)
 




«Aquí investigamos os átomos, os núcleos, as
 




partículas elementais e tamén o universo e os
 




buracos negros. Amigas, amigos, nunca perdades a
 




curiosidade. O universo é tan grande ...»
 




JORGE MIRA 


(físico)
 




«Todo o que vedes ao voso redor no mundo ten
 




explicación e a ciencia precisamente o que fai é
 




dar resposta ás preguntas que teñen as persoas;
 




así que animádevos a pescudar, a facer preguntas
 




e sobre todo a buscar a resposta ás preguntas.
 




Todo ten explicación.»
 




Volver ao índice
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E xa sabedes, amigas e amigos, empregando as palabras das nosas
 




querídisimas científicas e científicos, nunca perdades a curiosidade,
 




preguntade, preguntade, preguntade... e buscade resposta a esas
 




preguntas para saber máis e seguir enchendo o territorio de
 




coñecemento e sabedoría galega.
 




Observade, investigade, experimentade!!!
























 


  







 









«Grazas a experimentos coma este,
 




puidemos chEgar á Lúa... e a Marte!»
 




A toupiña e o seu axudante Protonio buscan persoal científico para o
 




futuro e andan a exploralo todo para atopalo, facendo divertidos
 




e dinámicos experimentos que utilizan o método científico,
 




promoven a curiosidade e amosan o importante que é
 




facérmonos preguntas para aprender e avanzar.
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Ademais, para levar a cabo os experimentos, podedes montar o
voso propio laboratorio! 56 precisades ter en conta unhas sinxelas
RECOMENDACIONS DE SEGURIDADE:

nter os espazos libres de obstaculos para evitar
26ns.

decuadamente os instrumentos. Consultade os
is.

Utilizar sempre os aparellos eléctricos acompaiiados
dunha persoa adulta.

Limpar os materiais de laboratorio. A hixiene ¢
fundamental.

Non comer nin beber dentro do laboratorio.

Gardar os obxectos en orde.

Quentar as substancias con precaucién. Sempre
cunha persoa adulta.

Manipular os liquidos con precaucién para evitar que
se derramen.

Manter o chan seco para non esvarar.
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«GRAZAS A EXPERIMENTOS COMA ESTE,
PUIDEMOS CHEGAR A LUA... E A MARTE!>

A toupifia e o seu axudante Protonio buscan persoal cientifico para o
futuro e andan a exploralo todo para atopalo, facendo divertidos

e dinamicos experimentos que utilizan o método cientifico,
promoven a curiosidade e amosan o importante que é

facérmonos preguntas para aprender e avanzar.

2] XUNTA
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TR FEm Xacobeo 21-22
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A toupifia e mais eu estivemos con estas

cientificas e cientificos. Aprendemos moitisimo!

«0 mapa xa o temos. Agora hai que facer moitas

cousas con este mapa e encher o territorio de

cofiecemento e de sabedorfa galega».

«hqui investigamos os atomos, os ncleos, as
particulas elementais e tamén o universo e os

buracos negros. Amigas. amigos, nunca perdades a
curiosidade. 0 universo ¢ tan grande...».

«Todo o que vedes ao voso redor no mundo ten

explicacion ¢ a ciencia precisamente o que fai

¢ darlles resposta &s preguntas que tefien as
persoas; asf que animadevos a pescudar, a facer

preguntas e sobre todo a buscar a resposta 4s
preguntas. Todo ten explicacidn».

| Volver ao indice






EPUB/xhtml/pdfajapi/page34/page.png
Volver ao indice





EPUB/xhtml/pdfajapi/page7/page.png
METODO CIENTIFICO .
Observacion, investigacion, h

RECOMENDACIONS DE SEGURIDADE
Gozar da ciencia con seguridade

PERIGOS NOS LABORATORIOS ...
Con que hai que ter coidado no laboratorio?

EXPERIMENTO 1: A PRESION ATMOSFERICA .

Collamos unha moeda sen mollarnos

EXPERIMENTO 2: A REACCION QUIMICA...

© foguete ou o tapon voador

EXPERIMENTO 3: O POLIMERO SUPERABSORBENTE

Truco de maxia cun cueiro

EXPERIMENTO 4: A REFRACCION DA LU!

Creamos un arc ella

PENSANDO CIENCIA -.ccovoevrrsvesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 31
Algunhas palabras de cienti
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Queremos amosarlles 0 noso agradecemento a
todas as persoas que colaboraron para facer posible
este ibro, en especial ds nenas Sara e Carme por
agasallarnos con valiosas e fermosas suxestions;: a
Mario Rodriguez polas sias achegas aos
experimentas; a Maria Medlero polas correccidns e
recomendacions; a lsaac Sucasas polas caricaturas
das cientificas e cientificos, e por suposto, taména

Angel Carracedo, Laura Sanchez, Xurxo Marif
Elena Vizquez, José Edelstein e Jorge Mira pola sua
gran xenerosidade.
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Estudo de gravacién: Alu Studios
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CIENCIA

5 «Tedes que ter unha cousa sempre que ¢ manter
a imaxinacion e a curiosidade. £ importantisimo
sempre preguntar o porqué das cousas. Hai moitas
i cousas que ainda non sabemos. Facede sempre
preguntas. Preguntade, preguntade, preguntade...».

«Este peixe se 0 vedes nos acuarios, moitas veces.
pois dariadesvos conta, non? Cando son pequenos
son transparentes e podemos verlles o corazén,
por exemplo. € tamén crecen moi rapido».

«Ter a capacidade lingiistica. a capacidade

de pensar e de comunicarnos nunha lingua &

marabilloso. Ademais, as distintas linguas permiten

construir mentes distintas. Cando se aprende unha

lingua nova, estamos meténdonos nun universo
nov»,

[ [ [ | | -3- ||| Volveraoindice
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Nese intre, podemos pedirlle a

unha persoa adulta que queime

% o escarvadentes que queda
e dentro do vaso para que sexa

mais impresionante.

2 «

Resultado esperable: os garfos quedaran voando en equilibrio,

desafiando a forza da gravidade.

Esta gravidade da que falamos é a atraccion que a Terra exerce

sobre todas as cousas e tamén a razén pola que, se os garfos

perden o equilibrio, caen ao chan (e non cara arriba).

| | -29- | | | Volverao indice
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Lembrade que, para que este experimento funcione, o punto de

apoio do escarvadentes no vaso debe coincidir na vertical co

centro de gravidade dos garfos e a cortiza.
i 1
Téntao todas as veces que sexan necesarias ata logralo!!!

| Unha copa ou vaso, unha cortiza, dous garfos e un
| escarvad

| Pasus:

|1 Cravamos o escarvadentes na cortiza,

1 2) Cravamos os garfos na cartiza de farma simétrica
Apaiamos o escarvadentes no canto do vas.

| 4) Pademas pedirlle a unha persoa adulta que queime

0 escarvadentes que queda dentro da vasa para que

|/ sexa mais imprsionante.

0000O0OCe®OO
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EXPERIMENTO 4:

ION DA LUZ

No seguinte experimento, indagaremos

sobre a refraccion da luz. Que ocorre cando

CREAR
UN ARCO DA
VELLA

un raio luminoso pasa a través dun medio

diferente como a auga?

Para descubrilo, precisamos os

seguintes elementos: unha folla

Wi

de papel branca, un barrefio de

tamaiio mediano, un espello mais

pequeno ca o barrefio, auga e

unha fonte luminosa (como un

raio de sol ou un aparello para

proxectar).
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Pomos o barrefio 20 sol (ou
baixo un proxector luminoso) e

preto dunha parede.

Enchemos o barrefio de

auga.

Introducimos o espello no
barrefio ata aproximadamente

ametade e pémolo nun éngulo

axeitado para que reflicta o raio

na parede.

Volver ao indice
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4

Finalmente, collemos o vaso a0
que lle botamos a auga e, de
novo, preguntamoslle ao publico
se cre que a auga esta nese vaso.
Damoslle a volta para ver que

nese tampouco era.

Deseguido, collemos os dous
vasos aos que non lles botamos
auga e preguntamoslle ao publico
se cre que a auga esta neses
vasos. Damoslles a volta para ver

que neses non eran.

N

Non hai auga en ningan!!t

Aqui esté o truco: o cueiro, que esta

feito cun polimero superabsorbente,

converteu a auga en moléculas.

—

Volver ao indice






EPUB/xhtml/pdfajapi/page23/page.png
Pois si. Os polimeros superabsorbentes son moi interesantes e dtiles

na actualidade. Son quen de absorber os liquidos  integralos na sta

propia estrutura molecular converténdoos en po.
Océrrenseme moitas utilidades para este material, ademais dos

cueiros para que non se mollen os bebés. Que outras cousas

00000000

pensades que se poderian facer con el?

| Necesitamos:

Tres vasos iguais e completamente apacas, un cueirg e
un vaso con auga.

| Pasos:

1) Pegamos un anaco de cueiro ao fondo dun dos vasos.
Batamos auga no vaso Gue contén o cugiro,

3) Pomos tres vasos na mesa e trogamolos s sitio

entre eles.

4) Callemos un vaso e preguntamaslle ag piiblico se

Cren que & auga esté nese. Oamoslle a volta para ver

e 1o
8 e proceso

-22- Volver ao indice
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No seguinte experimento,

tentaremos lograr un equilibrio
XOGAR €O

EQUILIBRIO

AS COUSAS /.
%

que semella imposible.

Para iso, necesitamos: unha copa

ou vaso, unha cortiza, dous

garfos e un escarvadentes.

| | | | -27- | | | Volveraoindice | |
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Cravamos o escarvadentes na

cortiza, de xeito que formen

unha lina recta.

Despois cravamos os garfos

na cortiza de forma simétrica,

formando un angulo de 45 graos.

\% Agora podemos apoiar o

escarvadentes no canto

do vaso. Temos que buscar L

o punto no que fica en

equilibrio.
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Nesa parede, pomos a folla
de papel branca a modo de
pantalla para que se proxecte

o resultado do fenémeno da

refraccion.

Deste xeito, podemos ver cada unha das diferentes ondas nas que
se descompén a luz, e todo grazas ao prisma que forman a auga e o

espello.

Vista ampliada do efecto

| | -25- | | | Volverao indice
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Este é 0 mesmo efecto que ollamos cando aparece no ceo o arco

da vella. Ainda que pareza mentira, a luz do sol é unha mestura de
todas as cores revoltas! Ao chover, as pingas de auga actian coma

un prisma e descompoiien esa luz. Por iso cando chove e vai sol a0

mesmo tempo, podemos ver as suas fermosas cores.

Finalmente, lanzovos unha pregunta para espertar a curiosidade:

pensades que hai mais cores ca as que poden ver os nosos ollos?

o

O000000O0OO

Necesitamos:

i folla de pepel brancs, un barreno de tamarin
| mediano, un espello méis pequenn ca o barreno, auga
e unha fonte luminosa (cama un raip de sol ouun
aparello para proxectar).

| Pasos:

1) Pomos o barrenio ao sol e preto durtia pareds.

s 0 barvefi ao so ¢ preto dunfa parede
@@emnswﬂ@ﬁ i
3) int;nMns 0 espello no barrefio nun angule
| axeitado para que reflicta o raio na parede,

I e —
| que e provecte o resultada do fengmeno

-26- Volver ao indice
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) 4
Cortamos un anaco de cueiro do
tamafio do fondo do vaso. Despois
pegimolo con cinta de dobre cara
a0 fondo dun dos vasos opacos.
PAsoz

A continuacién, trocamolos de

Agora, nunha mesa, pomos
os tres vasos e botamos unha

pouca auga no que tinamos

preparado co cueiro no fondo.

&

sitio entre eles para que se

confundan e o publico non saiba

en cal esta a auga.

-20- Volver ao indice
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INSTRUCIONS

Pulsa nos sequintes simbolos para interactuar cos contidos do libro:

seleccionar

ver video

escoitar audio

imaxe animada

que significa?
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EXPERIMENTO 3:

O POLIMERO SUPERABSORBENTE

Moitos dos trucos de maxia que podemos

ver nos especticulos realizanse grazas &

ciencia. O meu axudante Protonio fara unha

demostracién.

Moi ben, rapazas e rapaces, para

iso imos precisar: tres vasos

iguais e completamente opacos,

un cueiro e un vaso con auga.

-19 - Volver ao indice
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Ollamos como a auga
entra dentro do vaso e a

moeda queda seca.

- @

Abraiante, non si? Ao cubrirmos a candea co vaso, o lume consome
todo o aire que hai no seu interior, xérase un baleiro e apagase a
candea! Como o vaso fica sen aire, a presién atmosférica empurra
a auga cara a dentro del, enchéndoo e deixando o prato case seco

de todo. Agora xa podemos coller a moeda sen mollarnos!

| | -1B- | | | Volveracindice | | |
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Este principio tamén serve, por exemplo, para conservar os

alimentos en tarros de cristal. Ao quitarlles o aire, consérvanse

mellor durante mais tempo. E agora que sabedes como funciona a

presion atmosférica, que outros usos poderiamos darlle?

Eprinenta

LR 2078

Necesitamas:

Pasos:

1) Depasitamos & maeda e cubrimala con auga.
2) Pomos a candea enriba do prata ¢ prendémals,
3) Tepamas a candea co vaso de tubo.

) Dllamos como a auga entra dentro do vaso & a
moeda queda seca.

00000OOCe®OG®E®

L -1~ | | | Volverao indice
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L

Depositamos a moeda e

vertémoslle auga por riba

ata cubrila ben.

Pomos a candea enriba do

prato e prendémola.

e
‘pason

Tapamos a candea co vaso

de tubo.

Volver ao indice
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PASO 4:

Seguidamente engadimos

o bicarbonato.

PASO5:

Tapamos a botella axifia co

tapén e afastamonos dela.

... produce un gas. O tapén sae voando.

-7- | Volver ao indice |






EPUB/audio/manterochanseco.mp3
null

3.6049035



EPUB/xhtml/pdfajapi/page19/page.png
Ao mesturar o vinagre co bicarbonato, xérase unha reaccion

quimica que produce un gas. Este gas aumenta a presién no

interior da botella e fai tanta forza que o tapén sae disparado cara

arriba e evita que a botella estoupe.
Para ter moi boas ideas hai que ter moita imaxinacién e facerse

o
moitas preguntas que nos axuden a acadar boas soluciéns!

o
o
o
o
(@)
o
)
o
(@]

Experimenta 2;
AWMW

Necesitamas:

Un bote de oristal resistente d 300 ml con taptn de
cortiza, vinagre de v branco, bicarbonata en po, un
vaso medidor, unha bascula de precisidn, un anaco de

apel & un embude pequeno que cola pola boca da
botella.

Pasos:

1) v medido, mdimas 100 i devinagre,
2 Pamo 0 pape s sl s § o
i ——

3) Co embude, botamos o vinagre dentra da botella.
Saunen i oty

5) Tapamos a botella axifia co tapan e afastamonos|

Volver ao indice
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Adiante, Protonio, co seguinte experimento!

Xa temos os ingredientes preparados e o
O FOGUETE manual de instruciéns & man.

OUOTAPON Grazas a experimentos coma este puidemos

VOADOR chegar 4 Lia... e a Marte!

e

Moi ben! Para iso imos necesitar:

un bote de cristal resistente de

300 ml con tapén de cortiza,

vinagre de viio branco,

bicarbonato en po, un vaso

medidor, unha bascula de

precisién, un anaco de papel e

un embude pequeno que colla

pola boca da botella.
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Co vaso medidor,

medimos a cantidade de

100 ml de vinagre.

- - A

Pomos o papel na 12 )

bascula e pesamos 5 g de

bicarbonato. ': g

vinagre dentro da botella.

' Co embude, botamos o

Ll L[ [ [ [ | -16- | | ] Volveraoindice
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e
[que podedes atopar en case calquera laboratorio. I; .

s seguintes simbolos fan referencia aos perigos

Hp| D> WP

- | Volver ao indice






EPUB/xhtml/pdfajapi/page12/page.png
Neste experimento imos

tentar rescatar a moeda do
COLLER UNH;

( MOEDA SEN
MOLLARSE

prato sen mollar os dedos.

Para iso necesitamos: un prato,

unha moeda, un vaso de cristal
con forma de tubo, unha candea,
un acendedor e unha persoa

adulta para acender a candea.
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Ola rapazas e rapaces! Douvos a benvida ao libro TOUPICIENCIA.
Aqui practicaremos o METODO CIENTIFICO. Sabedes o que é?

Escoita a cancién

2 0 método cientifico é o

procedemento admitido pola
ciencia para adquirir cofiecementos
cientificos. Os pasos son os seguintes:

Observacién: recollemos
da realidade e atopamos alg
queremos investigar.

Investigacién: a partir do observa
preguntas. Coa resposta a esas preguntas,

unha afirmacién de caracter xeral.

Hipétese: elaboramos unha idea a partir dos pasos
anteriores; algo que podemos razoar, pero que
ainda non esté demostrado.

Experimentacién: tratamos de demostrar ou de
desmentir a nosa hipétese. Debemos utilizar a

creatividade para atopar o experimento axeitado.
Analise: recollemos a informacién do experimento.
Recoméndase facer taboas, graficos, resumos... para
observar mellor a informacién.

Conclusién: comprobamos se a hipétese foi

demostrada ou rexeitada. Se foi demostrada,

podemos promulgar unha lei cientifica. Se non,

debemos formular outra hipétese e volta ao comezo.

Volver ao indice | | |
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